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Pero la imagen digital también ha supuesto una revolucion.
“Creo que ha cambiado todo el sentido de la geografia.

A veces decimos: “Es una herramienta mas”,

pero afecta al nticleo duro de la disciplina”.

Josefina Gomez Mendoza

Catedratica de Geografia UAM

Miembro del Consejo de Estado
Académica de la Historia y la Ingenieria *

RESUMEN

El Andlisis Geogrdfico Regional, en su forma de acceder a la informacion y analizar la misma, sufre
grandes transformaciones a lo largo de la historia dominada, en los ultimos decenios, por la introduccion
de los sistemas informadticos, no solo con las grandes computadoras, sino con la popularizacion de los
ordenadores personales. Estos sistemas posibilitan, por un lado, el manejo de grandes bases de datos
estadisticos y por otro, a través de las redes telemdticas, el acceso a muy diversas fuentes de informacion,
tanto generalista como especifica.

La introduccion de los sensores remotos, fundamentalmente sobre satélites, aportan una nueva vision
del territorio y posibilitan un andlisis del mismo que permite situar geogrdficamente un fenomeno,
cuando ocurre y, a través del andlisis multitemporal, como evoluciona el mismo usando, para completar
el analisis, herramientas SIG.

Dentro del estudio del Area Metropolitana de Murcia, en su aspecto agricola, se propone el andlisis
multitemporal a través de imadgenes Landsat, para situar y cuantificar la evolucion de este sector
pudiendo, con esta metodologia, ampliar el campo de andlisis a la evolucion general de esta darea tan
dindmica y en constante proceso de cambio.

Palabras Clave: Sensores remotos, Landsat, andlisis multitemporal, SIG.

* http://www.lasprovincias.es/valencia/prensa/20070429/economia/acumulando-dispersion_20070429.html
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ANTECEDENTES

En el curso “El Area Metropolitana de Murcia: transformacion de un espacio
mediterraneo tradicional”, impartido por el Profesor Dr. D. Jos¢ Maria Serrano
Martinez, como parte de los Cursos de Doctorado “Paisaje Mediterraneo,
Transformaciones Recientes y Perspectivas”, del Departamento de Geografia de la
Universidad de Murcia, se plantea la realizacion de un trabajo de analisis de la situacion
del Sector Primario, especificamente en su componente agricola, en el AMM.

Para la realizacion del mismo se ha consultado la bibliografia disponible en la
biblioteca de la Universidad de Murcia asi como la posible informacion accesible a
través de medios telematicos.

Tras estas averiguaciones primarias se constata que las publicaciones accesibles
son, fundamentalmente:

- Area metropolitana de Murcia: analisis del crecimiento urbano en su borde
sur / José Maria Serrano Martinez — 1993

- Configuracion territorial del area metropolitana de Murcia a finales del siglo
XX/ José Maria Serrano Martinez — 1996

- Organizacion y funcionamiento del darea metropolitana de Murcia: rasgos y
problemas basicos / José Maria Serrano Martinez - 2005

Si se realiza una busqueda en Google Académico (http://scholar.google.es) con
la definicién “Area Metropolitana de Murcia” se obtiene un resultado de 23 enlaces,
casi la totalidad de ellos haciendo referencia a las publicaciones anteriormente
resefiadas y, en todo caso, no aportando mas informacion relevante al area que se trata
de estudiar.

Con estos antecedentes se trata de planificar la orientacion del trabajo a realizar
llegando a la conclusion de que se trataria, en todo caso, de unos resumenes de los
capitulos referidos al sector primario, evolucion y situacion del mismo, sin aportar nada
nuevo ni relevante a lo ya de sobra conocido por el Profesor Serrano, salvo la
posibilidad de complementar la informacion disponible hasta la fecha de la ultima
publicacion, 2005, labor quizas prolija, excediendo, probablemente, el objetivo del
trabajo planteado, y resumiendo la posible aportacion de nuevos datos a los que hayan
sido actualizados en los organismos oportunos, en todo caso los del afo 2005 y 2006.

Tras evaluar este razonamiento, y movido por otras inquietudes relacionadas con
el estudio de la Geografia, se plantea hacer un estudio mas amplio, recurriendo a las
imagenes digitales proporcionadas por sensores remotos, lo cual puede permitir un
analisis mas completo, desde otra perspectiva, de cuando, donde y coémo ha
evolucionado el Area Metropolitana de Murcia, especificamente el sector agricola que,
al mismo tiempo, no puede desvincularse del proceso urbanizador y de constante
transformacion del AMM.
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TRABAJOS PREVIOS

Una vez esbozada esta idea, se realizan una serie de trabajos previos destinados
a recopilar informacion y, fundamentalmente, a conocer la disponibilidad de imégenes
Optimas para la realizacion de este proyecto.

Para ello se contactoa con el Profesor Dr. D. Francisco Alonso Sarria, Profesor
de Geografia Fisica del Departamento de Geografia de la Universidad de Murcia, con el
que en su dia se ha cursado la asignatura Teledeteccion en Geografia.

Tras un analisis de las imagenes disponibles se concluye que se puede contar con
la siguiente informacion:

Landsat 19-07-1984 georreferenciado
Landsat 05-08-1990 sin procesar
Landsat 13-04-1995 georreferenciado
Landsat 08-08-2000 georreferenciado
Landsat 15-09-2005 sin procesar

Con esta informacion se puede realizar un estudio multitemporal en periodos
quinquenales, situandose las mayoria de las iméagenes en el periodo julio-septiembre,
salvo la de 1994 que es de abril, y llegando hasta fecha muy préxima a la actual, 2005,
independientemente de posibles nuevas aportaciones.

Estas imagenes son de los fondos del INUAMA con el que también, y seglin las
circunstancias que puedan surgir, se puede establecer algin convenio para el uso de
otras fuentes, especialmente imagenes de otros sensores, de otras resoluciones
espaciales y temporales.

Este analisis de la informacion de iméagenes disponibles es complementado con
una recopilaciéon de informacion vectorial, principalmente de limites administrativos
municipales y de pedanias, y con la creacion de una geodatabase en el formato de
referencia espacial apropiado, proponiendo el formato ETRS 89, de proxima
implementacion obligatoria en todo el &mbito de la Unién Europea.

SITUACION ACTUAL

Tras realizar los trabajos anteriormente descritos se constata la amplitud del
objetivo propuesto, rebasando ampliamente el fin perseguido que podriamos considerar
como un simple andlisis-resumen de la situacion del sector primario en el AMM.

Al mismo tiempo, se van cumpliendo los plazos de entrega de este trabajo, junio
actual, no pudiendo llegarse a conclusiones concretas, pero abriendo, en buen entender,
una via de investigacion e innovacion que permita el uso de nuevas herramientas en el
Analisis Geografico Regional.
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PLAN DE TRABAJO

Para la realizacion de ese analisis multitemporal han de seguir realizandose
trabajos previos, unos en el ambito de la Teledeteccion, otros en la recopilacion de
informacion estadistica. También, y fundamental, en la delimitacion del area de estudio,
el 4rea a considerar como Area Metropolitana de Murcia y, asi mismo, en la decision
del software de procesamiento de la informacion.

En el ambito del tratamiento de imagenes, se ha de proceder a importar las
imagenes de los afios 1990 y 2005, llevando a cabo todos los procesos necesarios de
correccion geométrica, correccion radiométrica y correccion atmosférica.

Todas las imagenes han de ser delimitadas por la cobertura de la zona de anélisis
y normalizadas en busca de unos pardmetros uniformes que permitan la interaccion
entre ellas, obteniéndose un resultado acorde con lo esperado, tratando de evitar
resultados anémalos o distorsionados.

Respecto a la informacion estadistica, se trataria de recopilar aquella que se vaya
considerando necesaria para realizar, quizas, una comprobacion de esta informacion con
la resultante de los andlisis de imagenes, de manera que se produzca una relacion entre

ellas sobre superficie modificada, o cualquier otro parametro que se considere, directo o
deducido.

En cuanto al limite a considerar como Area Metropolitana de Murcia, segin
criterio del Profesor Serrano, seria el formado por siete municipios: el propio de la
ciudad de Murcia, Santomera, Beniel, Alcantarilla, Las Torres de Cotillas, Alguazas y
Molina del Segura.

Este criterio puede ser modificado, incluyendo los municipios de Lorqui y Ceuti,
aspecto tratado en las clases impartidas en el ambito de este curso, pero que puede ser
considerado, en la actualidad, desde una nueva perspectiva, fundamentalmente el
impacto que ha tenido la autovia de Albacete-Madrid, con la consolidacion de la
penetracion Norte, lo que ha propiciado el crecimiento de grandes poligonos industriales
en los limites de Molina del Segura, Lorqui y Ceuti, produciéndose, asi mismo, un
redireccionamiento del crecimiento de las dos segundas poblaciones hacia el este, en
busca de estas nuevas tierras de produccion industrial y urbanistica.

Hoy, casi, las tres son un mismo nucleo poblacional, con un intenso trasiego de
personas y mercancias entre ellas mismas y el resto de AMM.

Otro aspecto a considerar en este planteamiento de trabajo es el software de
procesamiento de imagenes y de procesamiento de la informacion geografica.

Ha sido intencion operar dentro del sistema operativo Windows, en contra del
muy acertado criterio del Profesor Alonso, claro partidario de los sistemas denominados
de software libre, especialmente Linux y GRASS, por abrir una opcion para la mayoria
de los usuarios reacios, o con problemas de muy diversa indole, a la hora de optar por
un sistema aparentemente mas complejo como Linux.

Esta alternativa, Windows, crea otros problemas, fundamentalmente el elevado
coste de las aplicaciones necesarias y, consecuentemente, la disponibilidad de las
mismas.
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En el transcurso de la fase de ordenamiento de la informacion, el dia 5 de junio
de 2007, han surgido una serie de extensiones para el andlisis de datos raster y
vectoriales dentro del proyecto SEXTANTE e integradas en el SIG gvSIG.

Esta circunstancia hace replantear el método de trabajo pues, al tratarse de un
software libre, en espafiol y poder ser usado tanto en Linux como en Windows, se
convierte en una herramienta muy versatil que puede muy bien ser integrada tanto en
los sistemas educativos, como estan haciendo varias instituciones docentes, como
laborales. También esta siendo implementado en distintos estamentos de las
administraciones.

Esta circunstancia ha contribuido a ralentizar los trabajos de analisis, al
convertirse en un factor muy determinante.

CONCLUSIONES

Concluida esta fase, que se podria denominar de preanalisis, y con los plazos de
entrega del trabajo encomendado préacticamente concluidos, se llega a una serie de
conclusiones que se exponen a continuacion.

1* El objetivo que plantea un analisis multitemporal de imagenes de sensores
remotos, aun al nivel mas elemental, requiere de una mayor disponibilidad de tiempo.

2° Es fundamental, al inicio del mismo, tener claramente definida la metodologia
y los recursos a emplear, tanto de informacion como informaticos.

3° Un proyecto de estas caracteristicas trasciende, claramente, el alcance del
trabajo que se plantea en este curso de doctorado.

3° Si no se ha conseguido el objetivo inicialmente perseguido, un trabajo sobre el
sector primario en su componente agricola en el AMM, si se han establecido los
principios basicos que pueden propiciar un trabajo con el mismo objetivo, pero con unas
perspectivas mas amplias, quizds mas innovador y enriquecedor.

PROPUESTA

Ademas de otras conclusiones que se podrian enumerar, se puede proponer
continuar con un proyecto de estas caracteristicas, un analisis multitemporal del Area
Metropolitana de Murcia usando imagenes proporcionadas por sensores remotos.

Este proyecto podria ser la base de una tesis doctoral, sirviendo el presente
documento como un esbozo de lo que seria la introduccidn, la determinacién del area de
estudio y la metodologia a emplear y que, dada su doble componente de Teledeteccion y
Andlisis Geografico Regional, podria requerir la direccion de dos Doctores del
Departamento.

Murcia, Domingo, 17 de junio de 2007
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Area Metropolitana de Murcia
TM Landsat de 13 de abril de 1995
Falso Color Bandas R2-G4-B7
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Area Metropolitana de Murcia
TM Landsat de 13 de abril de 1995
Falso Color Bandas R4-G3-B2
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